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Vyuziti analyzatora IONOSEP pro analyzu krmiv
Doc. Ing. FrantiSek KVASNICKA, CSc.

Aplikace CE v analyze krmiv

Aplikace CE nachézeji uplatni predevsim v biochemii, farmacii, v analyze Zivotniho
prostedi acast&né i v analyze potravin. Analyza krmiv jéSlonedavna nebyla typickou apléka
oblasti CE, nicmén v posledni dob Ize i v této oblasti sledovat ridt publikaci. S pouzitim
analyzatol IONOSEP je mozné stanovadu nutréné vyznamnych slozek krmiv.

Krmivem se nazyvaji latky rostlinného, Ziidného nebo mineralnihoipodu, nebo jejich
smesi, které v obvyklych davkach néigobi Skodli¢ na zdravi hospodgkych zvfat ani na kvalitu
jejich produkfi (maso, mléko, vejce apod.). Jsou toinaproviny, kompletni a dojikové krmné
smesi, mineralni nebo miner&nvitaminové smisi, premixy anorganickych a organickych latek
nebo latek se specifickymi biologickymiciaky. Z analytického hlediskai@dstavuje krmivo
komplexni a znéné heterogenni matrici, coz vyrazkomplikuje analytické stanoveni latek ¥nm
obsazenych. Vzhledem ke skiresti, Ze BZné neionogenni slozky potravin jako jsou sacharidy
Skrob, vlaknina a dalSi nerusi elektroforetickoalgzu, je tato metodatad pripadi velmi vhodna
pro stanoveni ionogenni latek. DalSi vyhodou jagix@ minimalni Gpravy vzorkuied analyzou
(fectni a filtrace u kapalnych vzaikei extrakce u vzork pevnych), coZ sniZuje pracnost analyz.
Separace ve volném roztoku v kapgl@&liminuje v mnohaifpadech nezadouci interakce analytu s
noscem jak tomu byvad u chromatografickych technik a tse dosahuje velmi dobré

reprodukovatelnosti analyz.

Pro piehlednost budou latky stanovené metodami kapilarnélektroforesy rozdéleny do

tirech hlavnich skupin:

v piirozené latky v krmivech (alkalické kovy a kovy alkalickych zemin, anorganilanionty,

organické kyseliny, aminokyseliny, biogenni amirbjilkoviny, antinutri¢ni latky a toxiny),

v' krmivatska aditiva (esencialni aminokyseliny, ve védrozpustné vitaminy, antioxidanty,

acidifikatory, konzervéni latky, nistove stimulatory,

v’ cizorodé latky (biocidy, ¥zkeé kovy, ékteré anorganické anionty

Kapilarni elektroforesa byla taktéz vyuzita pro hodeni homogenity krmnych €8i pes
stanoveni minoritnich slozek jako jégany lysin, cholin, halofuginon, aj.
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Seznam aplikaci analyzatofONOSEP v analyze krmiv je uveden v nasleduijici tabulce.

Pouzité zkratky
BALA = beta-alanin; BTP = 1,3-bis[tris(hydroxymetjimethylamino]propan, bis-tris-propan;
EACA = 6-aminokapronova kyselina; GLYGLY = glycwagin; HEC = hydroxyethylcellulosa; HIS
= histidin; HPMC = hydroxypropylmethylcellulosa; NM¥E= morfolinethansulfonova kyselina,
MHEC = methylhydroxyethylcellulos; TRIS = 1,1,1-iFr(hydroxymethyl)-aminomethan; PVP =
polyvinylpyrrolidon; SPE = extrakce na tuhou fé&ol{d phase extraction)
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Pouziti analyzatoru IONOSEP v analyze krmiv

Elektroforeticky . . .
Analyt m6d/detekce Elektrolytovy systém Vzorek Uprava vzorku
NH4, K, Na, Ca, Mg CITP/vodivostni LE: 7.5 mM,8I0; + 7 mM 18-crown-6 + 0.05 % HPMC Silaze, dopiky Extrakce vodou nebo 0.1 M
TE: 5 mM BTP + 10 mM kapronova kyselina krmiv, rizné HCI, recéni, filtrace
krmné snisi
Fe CITP-CZE/UV pi 254 LE: 10 mM HCI + 14 mM BALA + 0.05% HPMC Pitnd voda,izné Pridavek EDTA
nm TE: 10 mM octova kyselina krmné snisi

Tézké kovy (Cd, Cu, Pb,CITP/ vodivostni
Zn) + Al

Chlorid, bromid, jodid, CITP/ vodivostni
siran

Dusitan, dusinan, siran, CITP/ vodivostni
sifi¢itan, fosfor&nan

Bromi¢nan, chlorénan, CITP-CZE/ vodivostni

chloritan

Fosforé&nan (rekteré CITP/ vodivostni
organické kyseliny)

Fluorid CITP/ vodivostni
Jodid CITP/UV i 254 nm

Organické kyseliny CITP/ vodivostni
(mléEnan, octan,
jantaran, propionan,

maselnan)

BGE: 100 mM octova kyselina + 20 mM BALA + 0.05% ME
LE: 30 mM NEAc + 10 mM glykolova kyselina
TE: 5 mM octova kyselina

LE: 6 mM Cd(N§).
TE: 10 mM vinna kyselina

LE: 10 mM HCI + 10 mM BALA + 3 mBTP + 0.05% HPMC
TE: 10 mM citronova kyselina
LE: 10 mM HCI + 20 mM BALA +.05% HPMC
TE: 10 mM jantarova kyselina
BGE: 10 mM jantarova kyselina + 5 mM BALA + 0.05%°NMIC
LE: 5 mM HCI + GLYGLY, pH 2.8
TE: 10 mM kapronova kyselina
LE: 2 mM HCI + 5 mM EACA 8.05% HPMC
TE: 2 mM vinna kyselina

LE: 10 mM HCI + HIS + 0.2% HEC + 6% PVH p
TE: 10 mM MES + HIS, pH 6

LE: 10 mM HCI + 22 mM EACA + 0.05pPMC
TE: 10 mM kapronova kyselina

Pitna voda, izné
krmné sndsi

Pitna voda

Pitna voda, izné
krmné sndsi
Pitna voda

razné krmné s@si

krmné sndsi, rizné

krmné sndsi

Pitna voda

Silaze, fizné
krmné sndsi

Extrakce na tuhou fazi
(Spheron OXIN 1000)

zadna

Redéni, extrakce vodou
nebo 0.1 M HCI
zadna

Extrakce horkou vodou,
filtrace
Mikrodifuze z 25%
chloristé a zachyceni do 0.5
M NaOH

Hdavek siranu a fluoridu
(diskrétni spacery)

Extrakce vodouiedni,
filtrace
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Analyt

Elektroforeticky

m6d/detekce Elektrolytovy systém

Vzorek

Uprava vzorku

Organické kyseliny
(citronova, benzoova,
mraverti, fumarova,
mlé&n4, jabléna,
fosforetna, vinna)
Organické kyseliny
(mlécnd, jantarova,
beta-hydroxymaselnd)
Fytova kyselina a
fosforenan

Methionin (volny)

Lysin, arginin, ornithin
(volny nebo vazany)

Histamin

Glukosinolaty (sinalbin,
sinigrin)

Glykoalkaloidy
(chaconin, solanin)
Biofaktory (cholin,
lysin, kurasan, vitamin
Bl a B6)

2D-CITP/ vodivostni a LE1: 10 mM HCI + 5.6 mM BTP + 0.05% MHEC
UV pii 254 nm LE2: 20 mM HCI + 30 mM glycin + 20 mM beta-cyklodgn +
0.05% MHEC
TE :5 mM kapronova kyselina
2D-CITP/ vodivostni LE1: 10 mM HCI + 20 mM BALA +05% MHEC
LE2 : 5 mM HCI + 20 mM BALA + 0.05% MHEC
TE :5 mM kapronova kyselina

CITP/ vodivostni LE: 10 mM HCI + 5.6 mM BTP + 0.09%°MC, pH 6.1
TE: 10 mM MES

CITP/ vodivostni LE: 10 mM HCI20 mM arginin + 0.1% PVP
TE: 10 mM valin+ Ba(OH)do pH 10

CITP/ vodivostni LE: 10 mM KOH + 20 mM valin + 0.9%bHPMC

TE: 10 mM Tris + HCI do pH 8.3

CITP/ vodivostni LE: 10 mM KOH + 20 mM i@l pH 9.9
TE: 20 mM Tris + HCI, pH 8.3

CITP/ vodivostni a UV LE: 10 mM HCI + 20 mM GLYGLY + 0.05% HPMC

pfi 254 nm TE: 10 mM octova kyselina
CITP/ vodivostni LE: 2 mM HCI v methanol
TE: 5 mM Zn(NQ), v methanol
CITP/ vodivostni LE: 10 mM NH40H + 20 mM octova kjisa + 0.05% HPMC

TE: 10 mM octova kyselina

krmné snisi a
dopliky

vejce

Ohbiloviny,
lus€niny, rizné
krmné sndsi
krmné sndsi a
dopliky

krmné sndsi a
dopliky

Rybi mowka,
razné krmné s@si

Hoi¢iené semena,
razné krmné s@si

brambory, 6zné
krmné snisi
Dopliky krmiv

Extrakce vodouiedni,
filtrace

Extrakce vodottedni,
filtrace nebo odged:n{

extrakce 3.5% HCI, filtrace,
fedeni

Extrakce vodouiedni,
filtrace

Extrakce nebo alkalicka
hydrolyza hydroxidem
barnatym, neutralizace,
redeni, filtrace

extrakce 0.01 M HCI

Extrakce horkou vodou

Extrakce methanolem, SPE
zakoncentrovani

Extrakce vodoutedni,
filtrace




