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VyuZziti analyzator G IONOSEP pro analyzu vod
Doc. Ing. FrantiSek KVASNICKA, CSc.

Kapilarni isotachoforesa nebo jeji kombinace sexon elektroforesou je svymi
vlastnostmi velmi vhodnou metodou pro ionogennéthH ve vod (pitna, povrchova i odpadni).
Existuje cel&ada latek obsazenych ve vodéach, které jsou vyznemumiazatelem jeho kvality a
zdravotni nezavadnosti. Jde zejména o anorganitkéts (dustnany, fluoridy, fosfaty,
dusitany, brontinany a chloritany), anorganické kationty (amonakalické kovy a kovy
alkalickych zemin, Zelezo), profil organickych kiiseb¢hemcgisténi odpadnich vod (nizstkavé
kyseliny),huminové latky a dalSi (fenoly a nitrofdyv odpadnich vodach, organickeé kyseliny
v provoznich vodéach potravifgkych vyrob).

Stanoveni anorganickych aniant

Obsah aniorit ve vodach aigdevsim ve vodach pitnych jéldzitym kriteriem hodnoceni
jejich kvality. Behém jedné analyzy lze pomoci isotachoforetického yadabru IONOSEP 2003
stanovit dusginan, siran, fluorid a fosfotean. Jako vzorkyiichazeji v Gvahu pitn4, povrchova a
odpadni voda..

Uprava vzorku:

V pripadt analyz minerélnich vod je nutno zbavit vzorek ébla oxidu uhBitého
zahatim nebo ultrazvukenRedini vzorku zavisi na jeho povaze. Deteklimity pro n¢edné
vzorky jsou 0,5 mg/l pro dusian, fosforénan a siran a 0,25 mg/l pro fluorid.

Podminky analyzy:

Vedouci elektrolyt: 10 mM HCI + 10 mMB-alanin + 3 mM BTR + 0,1% HPM@ (pH 3,6)
Koncovy elektrolytl0 mM citronan lithny

Hnaci proud:potatesni 80pA, koncovy 30uA

Doba analyzy20 minut

Maod analyzyanionicky

Analyza modelové snsi (a) a vzorku pitné vody (b)

T b) T

L chlorid 1 dustnan 2 siran 3 fluorid 4 fosfor&nan T citronan

11,3-bis[tris(hydroxymethyl)methylamino]propan, tis-propan
2 hydroxypropylmethyl celulosa
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Stanoveni anorganickych kation ve vod

Obsah katiorit ve vodach a ifgdevSim ve vodach pitnych jealdzitym kriteriem
hodnoceni jejich kvality. Bhém jedné analyzy lze pomoci isotachoforeticého adatyu
IONOSEP 2003 stanovit amonny kation, draslik, sodépnik a httik ve vod. Jako vzorky
prichazeji v Gvahu pitné (studmii ¢i mineralni), povrchova a odpadni voda.

Uprava vzorku:

Redéni vzorku zavisi na jeho povaze. Yigadt analyz mineralnich nebo sycenych vod je
nutno zbavit vzorek volného oxidu utteho zaftitim nebo ultrazvukem.i®d analyzou je téz
nutné odstranit mechanickédmoty filtraci nebo odgedenim. Detekni limity jsou pro amonny
ion 0,2 mg/l, pro draslik 0,4 mg/l, pro sodik a nép0,2 mg/l a pro higik 0,1mg/l.

Podminky analyzy:
Vedouci elektrolyt:7,5 mM HSOy + 7 mM-18-crown-6 ether + 0,1% HPMC

Koncovy elektrolyt10 mM BTH + 5 mM octova kyselina
Hnaci proud:pocateeni 100pA, koncovy 50uA

Doba analyzy15 minut

Mdéd analyzykationicky

Analyza modelové snsi kationtd (1,7 mg NHy/l, 10 mg K/I, 2,5 mg Na/l, 2 mg Ca/l a 1,25
mg Mg/l) (A) a vzorku 20x Zedény povrchoveé vody (B)

4 N

BTP

L hydroxonium 1 amonny 2 draslik 3 sodik 4 vapnik 5 horeik TBTP

1 hydroxypropylmethyl celulosa
1 1,3-bis[tris(hydroxymethyl)methylamino]propan (BigsPropan)
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Stanoveni drasliku, sodiku, vapniku a hitiku ve vod

Obsah kationti ve vodach aedevSim ve vodach pitnych jealdzitym kriteriem
hodnoceni jejich kvality. Bhem jedné analyzy Ize pomoci isotachoforeticéholyaasoru
IONOSEP 2003 stanovit draslik, sodik, vapnik &ikove vodt. Jako vzorky fichazeji v vahu
pitna, povrchova a odpadni voda.

Uprava vzorku:

Redni vzorku zavisi na jeho povaze. Vigad: analyz mineralnich vod je nutno zbavit
vzorek volného oxidu uHlitého zaltatim nebo ultrazvukem.

Detekéni limity jsou pro draslik 0,4 mg/l, pro sodik apwdk 0,2 mg/l a pro hoik
0,1mgl/l.

Podminky analyzy

Vedouci elektrolyt:7,5 mM H2S0O4 + 0,1% HPMC
Koncovy elektrolytl0 mM citronan lithny

Hnaci proud:po¢atesni 100pA, koncovy 50uA
Doba analyzyl15 minut

Maod analyzykationicky

Analyza modelové sm ési (a) a vzorku pitné vody (b)

L hydroxonium 1 draslik? 2 sodik 3 vapnik 4 hor¢ik T lithium

1 hydroxypropylmethyl celulosa
2 draslik migruje ve sisné zo® s amonnym iontem
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Stanoveni amoniaku, drasliku, sodiku, vapniku a higiku v kapalnych
vzorcich

Obsah katiorit v kapalnych vzorcich (pitné vody, napoje) jéeditym kriteriem hodnoceni
jejich kvality. Behem jedné analyzy Ize pomoci izotachoforetickéhayasatoru IONOSEP 2003
stanovit amonny ion, draslik, sodik, vapnik a&fove vod. Jako vzorky fichazeji v Gvahu
pitna voda a napoje, povrchova a odpadni voda.

Uprava vzorku:
Redni vzorku zéavisi na jeho povaze. Yigad analyz mineralnich nebo sycenych vod je
nutno zbavit vzorek volného oxidu utiteho zatiatim nebo ultrazvukemi®d analyzou je téz
nutné odstranit mechanickédanoty filtraci nebo odgedenim. Detekni limity jsou pro
amonny ion 0,2 mg/l, pro draslik 0,4 mg/l, pro socalivapnik 0,2 mg/l a pro kak 0,1mg/l.

Podminky analyzy:
Vedouci elektrolyt:7,5 mM HySOy + 7 mM-18-crown-6 + 0,1% HPME

Koncovy elektrolyt10 mM BT

Hnaci proud:pocateni 100pA, koncovy 50pA
Doba analyzy15 minut

Maod analyzykationicky

Analyza modelové snsi kationtd (1,7 mg NHy/l, 10 mg K/I, 2,5 mg Na/l, 2 mg Ca/l a
1,25 mg Mg/l) (A) a vzorku 100x gedéného pomerarfového dzusu (B)

A

L hydroxonium 1 amonny ion 2 draslik 3 sodik 4\ji&pn 5 hatik TBTP

1 hydroxypropylmethyl celulosa
2 1,3-bis[tris(hydroxymethyl)methylamino]propan (BissPropan)



[FECHIAN

ABORATORY SYSTEMS

Stanoveni bromenana a chloritand ve vod metodou kapilarni
isotachoforesa — zonova elektroforesa

Pti upraw pitné vody pomoci chemicky reaktivnich dezirtigich latek (chlorovani,
ozonizace) vznikaji zdravi Skodlivé vedlejSi proguk to zejména chloritany a bramany.
Vyhlaska¢. 252/2004 Sb stanovtipustné limity pro chloritany 400 mg/l (mezni hotkgodo 24.
prosince 2006 a pro brodémany 25 mg/l (nejvySSi mezni hodnota) do 24. paes2008 a pro
ukazatel "olovo" plati hygienicky limit 25 mg/l€jvy$Si mezni hodnota) do 24. prosince 2013.
Simultanni stanoveni chloritara broménani je mozné provést metodou zaloZenou na on-line
spojeni kapilarni izotachoforézy a kapilarni elefdrézy s vodivostni detekci, kterou Ize
dosahnout LOD pozadovany Evropskou komisi. Jejod@u oproti rozdeni technice IC je
rychlost analyzy a zejména vyra&zmizsi invesiini i provozni naklady. Tyto latky je mozné
stanovit v pitné vo&lza pomoci dvoukapilarového analyzatoru IONOSERZTD4
vybaveného vodivostnim CZE detektorem. Vedle bioa a chloritari 1ze stanovit dusitany a
fluoridy3.

Uprava vzorku:

Do vzorku pitné vody sefjala jako stabilizator ethylendiamin (EDA) v mno4sdd mg/l a
vzorek se fimo davkuje do analyzatoru pomoci davkovaciho kahdtDA se taktéZ pouziva do
kalibratnich roztok.

Podminky analyzy
Instrument:dvoukapilarovy analyzator IONOSEP 2002/200#&dseparéni kapilara - 110 x 0.5
mm; analyticka kapilara - 300x0.25 mm

Vedouci elektrolytl0 mM HCI + 20 mMB-alanin + 0,1% HE&
Zakortujici elektrolyt:5 mM jantarova kyselina

Nosny elektrolytl0 mM jantarova kyselina + 5 mpalanin + 0,1% HEC
Hnaci proud:piedseparéni 120uA; analyticka 2QuA

Méd: anionicky

Detekcevodivostni

Doba analyzy25 minut

3 Kvasntka, F., Rousova, D., Manda, J., Kollerova, L. ad3aiv.: Determination of Inorganic Oxyhalides in
Drinking Water by On-Line Coupled Capillary Isotaginoresis - Zone Electrophores@£JC3(1), 137-145 (2005).
(ISSN 1644-3624)

4 hydroxyethylcelulosa
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Analyza pitné vody (zaznam z CZE detektoru)

0.802 Volt

0.787|

0.773|

0.758|

0.743|

0.729|

0.714|

0699

0.685]

0.670|

0.656

chlorid+dusié nan+siran

fluorid

¥~ dusitan

1 1 sec

993.82

1049.03

1104.24

1159.45 1214.66 1269.87

1325.08

1380.29

1435.51 1490.72 1545.93

Analyza pitné vody (zaznam z CZE detektoru) s fidavkem bromi¢nani a chloritani (100 pg/l)

1.015 Volt

0.995|

0.975

0.955|

0.935

0915

0.895

0.875

0.855

0834

0.814

chlorid+dusiénan+siran

bromié¢nan

chloritan

fluorid

“~dusitan

| | sec

990.74

1047.18

1103.63

1160.07 1216.51 1272.95

1329.40

1385.84

1442.28 1498.72 1555.17




[FECHAN

ABORATORY SYSTEMS

Stanoveni zeleza ve vad

Obsah Zeleza ve vodach gegevSim ve vodach pitnych jéldzitym kriteriem hodnoceni
jejich kvality. Behém jedné analyzy |ze pomoci isotachoforetického yadabru IONOSEP 2002
stanovit Zelezo ve fortnkomplexu s EDTA (ethylendiamintetraoctova kyseliclelaton 3). Pro
koncentrace desitky aZ stoviag/l Fe ve vzorku se pouzivd kombinace izotachofmémnova
elektroforéza. Komplex EDTA-Fe se detektuje UV-@tedeem @i 254 nm. Jako vzorky
piichazeji v Gvahu pitnd, povrchova a odpadni voda.

Uprava vzorku:

Pro uvolrgni Zeleza z komplexse vzorek vody okyseliffulavkem kyseliny dugné na pH
2 — 3 (0,5 ml konc. HN@)l vody). Do 50ml odrérné baiky se odpipetuje vzorek vody (podle
obsahu Zeleza 5 az 25 ml¥jda 0,5 ml 10 mM-EDTA a hitka doplni deionizovanou vodou po
znaku. Po promichani se obsah analyzuje na IONOSEBA 28 niZze uvedenych podminek. V
piipact analyz mineralnich vod je nutno zbavit vzorek ¥ébla oxidu uhliitého zaliétim nebo
ultrazvukem. Detetni limit pro Zelezo je 0,01 mg/l (rekny vzorek).

Podminky analyzy — kombinace izotachoforéza/elefdréza:

Vedouci elektrolyt: 10 mM HCI + 20 mMB-alanin + 0,05% HEC
Koncovy elektrolytl0 mM kyselina octova + 2 mifi-alanin

Nosny elektrolyt50 mM kyselina octova + 10 mi@-alanin + 0,1% HEC
Hnaci proud:predseparéni kapilara 15QA, separani kapilara 3QUA
Doba analyzy20 minut

Mdéd analyzyanionicky
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BmABORATORY SYSTEMS IONOSEP v analyze vody
Analyza pitné vody s gidavkem 1 mg Fe/l

Zaznam vodivostniho detektoriéepseparéni kapilary — ITP krok (A) a zdznam z UV detektoru
pii 254 nm analytické kapilary — CZE krok (B).
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